





Het waterschapsbestuur maakt een

overzicht van de maatregelen, kosten en
de verschillende belangen, en neemt een
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factoren meegewogen.
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De genomen maatregelen versterken
elkaar en leiden tot de gewenste
kwaliteit van het watersysteem.







‘Je snapt het watersysteem beter’

Rechtgetrokken beken weer laten meanderen, dat is een
van de grote opgaves van het waterschap Hunze en Aa’s,
naast het ecologisch herstellen van meren en kanalen.
De ecologische sleutelfactoren voor stromende en stil-
staande wateren helpen daarbij.

Het waterschap Hunze en Aa’s heeft het water in Noord-
oost-Groningen en Noord-Drenthe onder zijn hoede. Het
beheert 3,5 duizend kilometer aan kanalen en sloten en
daarnaast een aantal meren en beken. De Drentse Aa is
hydrologisch gezien een van de meest natuurlijke beken
en meandert nog voor een groot deel. Het waterschap doet
er alles aan om ook de beken Hunze en Westerwoldse Aa

weer de oude kronkelende weg te laten volgen.

Peter Paul Schollema is aquatisch ecoloog bij Hunze en
Aa’s en is tevreden over het tempo van verandering. ‘Het
voordeel van deze niet-stedelijke omgeving is dat wij hier
wat meer de ruimte hebben. Daardoor zijn onze plannen

sneller te realiseren dan in het westen van het land.’

Wat betekenen de ecologische sleutelfactoren (ESF’s) voor
uw rol in het waterbeheer?

‘Op mijn werk hebben ze een grote invloed. Zestien water-
lichamen - vijf meren, vijf beken en zes kanalen - hebben
we met de ESF’s getoetst. Ze dwingen je alle punten goed
door te nemen en stap voor stap na te gaan hoe je water-
systeem functioneert. Wij hebben meegewerkt aan onder-
zoek naar het ecologisch functioneren van meren. Het

Zuidlaardermeer was een van de casestudies. Hierbijj is bij-

voorbeeld met het rekenmodel PC-Lake gekeken naar de
belasting met nutriénten. Bij welke concentraties bereik
je een kantelpunt en gaan er weer waterplanten groeien?
Daarnaast waren we ook betrokken bij de ontwikkeling
van de ESF’s voor stromende wateren. De Drentse Aa was

een pilotgebied.’

‘De ESF’s dwingen

je alle punten goed
door te nemen en stap
voor stap na te gaan
hoe je watersysteem
functioneert.’

Wat voor ervaring hebben jullie met de ESF's voor
stilstaande wateren?

‘Ze bieden een goede verfijning en onderbouwing. Voor-
dat de ESF’s er waren, keken we globaler naar ons wa-
tersysteem. Als er zand of veen op de bodem lag, ging je
na wat dit in hoofdlijnen betekent voor de nutriénten-
huishouding. Nu onderzoek je hoeveel nutriénten er in
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de bodem zitten, of ze wel of niet beschikbaar zijn voor
algen en planten, in welke omstandigheden die kunnen
vrijkomen en gebruik je die kennis bij nadere analyses.
Daarmee worden je conclusies over de te nemen maatre-
gelen veel nauwkeuriger. Je snapt het systeem beter. De
Hunze stroomt door het Zuidlaardermeer en de resultaten
van de ESF-analyses laten bijvoorbeeld zien dat de Hunze
het Zuidlaardermeer te veel belast met nutriénten. De ri-
oolwaterzuiveringsinstallatie die op de Hunze loost, bleek

een van de oorzaken; vooral in de drogere zomermaanden.

‘Er is nu een
instrument waarmee
je kunt zien hoe
waterdieren en
-planten zich over het
gebied verspreiden
en welke obstakels er

liggen.’

We werken nu aan maatregelen om dit te voorkomen, zo-
als vermindering van de nutriéntenlozingen van deze ri-
oolwaterzuiveringsinstallatie en de aanleg van vloedmoe-
rassen. Die vangen nutriénten van de Hunze af zodat er
minder van in het Zuidlaardermeer terechtkomen.’

En hoe behulpzaam zijn de ESF’s voor stromende wateren?
‘Daar zijn we nog niet zo heel lang mee bezig omdat deze
ESF’s net klaar zijn. Maar ook die zorgen ervoor dat je geen

zaken vergeet en je veel meer nuttige detailkennis krijgt.
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Om een voorbeeld te noemen: er is nu een instrument
ontwikkeld waardoor je met behulp van het geografisch
informatiesysteem en de actieradius van soorten, precies
kunt zien hoe waterdieren en planten zich over het gebied
verspreiden en welke obstakels er voor specifieke groepen
liggen. Daardoor begrijp je in een oogopslag dat boven-
strooms bepaalde soorten wel voorkomen en beneden-
strooms niet omdat er bijvoorbeeld een stuw ligt.’

Wat vragen de ESF's voor stromende en stilstaande wateren
van uw organisatie?

‘We hebben de afgelopen jaren veel extra metingen ge-
daan. Zo zijn in de meren de waterbodems in kaart ge-
bracht. Met speciale sensoren maten we de dikte van
de sliblaag en de fysische en chemische samenstelling.
In de kanalen hebben we een inhaalslag gemaakt en de
chemische en ecologische waterkwaliteit gemeten. Der-
gelijke analyses kosten extra tijd en geld, maar leveren
ook een schat aan informatie op voor de watersysteemana-

lyse.

Denkt u dat inzicht in het functioneren van het
watersysteem met behulp van de ESF's de waterkwaliteit in
uw gebied zal verbeteren?

‘Verkrijgen van inzicht in je watersysteem is stap een. De
maatregelen die eruit voortkomen om het water weer ge-
zond te krijgen, is stap twee. Maar dan moet je nog met
belanghebbenden aan tafel om te kijken of je die maat-
regelen ook werkelijk kunt nemen. De Drentse Aa is een
vrij natuurlijke beek. Wil je de ecologische waterkwaliteit
nog verder verbeteren, dan zou je eigenlijk moeten zorgen
voor extra schaduw van bomen. Daardoor blijft de beek
koeler en krijgen waterplanten minder kans om te groei-

en. Maar de Drentse Aa is ook een nationaal landschap,

waarin open beekdalen met dotterbloemhooilanden cen-
traal staan. Dat open landschap staat het natuurlijk func-
tioneren van de beek in de weg. Wat doe je dan? Kies je
voor een cultuurhistorisch landschap dat door mensen uit
de streek gewaardeerd wordt en accepteer je dat die beek

dan niet honderd procent natuurlijk functioneert?’

‘Je conclusies over de

te nemen maatregelen
worden veel nauwkeuriger.
Je snapt het systeem beter.’

Wat is het voordeel van de ESF's?

‘Met de ESF’s zie je niet snel zaken over het hoofd. En je
stuurt meer op detail omdat je veel meer kennis hebt van
je systeem. Dat is de grote meerwaarde.’

Waar hopen jullie over zes jaar te zijn?

‘Dan is er weer een groot aantal trajecten in de Hunze en
de Westerwoldse Aa aangepast zodat ze kunnen meande-
ren. Een aantal meren is dan voorzien van overstromings-
vlakten, een paar kanalen van natuurvriendelijke oevers
en de laatste knelpunten in de vismigratie zijn dan opge-
lost. Daarna duurt het nog minimaal vijf tot tien jaar voor-
dat de waterplanten en -dieren zich ook werkelijk hebben
hersteld. Dus ik denk dat we over zes jaar aardig op weg

zijn richting onze doelen.’ *
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‘We willen nevengeulen op de beste

plekken’

Een nevengeul bij een rivier kan allerlei vissoorten
aantrekken. Maar dan moet deze geul niet net in het
paaiseizoen droogstaan omdat de hoofdstroom dan al
het water nodig heeft. Volgens Marieke Ohm, ecoloog
bij Rijkswaterstaat, helpen ecologische sleutelfactoren
(ESF’s) bij de beslissing waar je het beste maatregelen
kunt nemen. ‘Wij willen weten aan welke stuurknop-
pen we moeten draaien, om de gewenste levensgemeen-

schappen te krijgen.’

In de diepe, snelstromende Nederlandse rivieren konden
zich decennialang nauwelijks planten en dieren vestigen.
Maar dat is aan het veranderen. Rijkswaterstaat werkt
namelijk al een paar jaar aan natuurlijker rivieren met
meanders en meestromende nevengeulen. De organisatie
hoopt dat zich daarin nieuwe levensgemeenschappen ves-
tigen, met een rijke schakering aan waterplanten, vissen
en andere waterdieren. ‘Wij willen de rivier zo maken dat
de soorten die er thuishoren er weer een plekje kunnen
krijgen’, zegt Marieke Ohm, ecoloog bij de Dienst Water,

Verkeer en Leefomgeving van Rijkswaterstaat.

Ohm is verantwoordelijk voor het vertalen van de Kader-
richtlijn Water naar de Nederlandse situatie. Ook zorgt
ze voor de monitoring. Wat leveren de maatregelen op
aan planten, wormpjes, slakken, kevers of libellenlarven?
Rijkswaterstaat volgt nu onder andere de effecten van ne-
vengeulen bij de Boven-Rijn en de Waal. Deze geulen zijn

pas drie jaar geleden gegraven, dus voor waterplanten met
bijbehorende macrofauna is het nog te vroeg - de vestiging
daarvan duurt tien tot vijftien jaar. Maar vissen zijn al wel
te verwachten, vertelt Ohm. En zo monitort nu een groep
aio’s van drie universiteiten, samen met de binnenscheep-
vaart en de visserij, de ecologische effecten van de zoge-
heten langsdammen in de Waal, een nieuw type dammen
die in de rivier zorgen voor een hoofdgeul en een langza-

mer stromende, naastgelegen geul.

‘De ESF’s helpen
ons biologen in de
communicatie.’

Wat betekenen de ESF's voor uw rol in het waterbeheer?

‘Nevengeulen kunnen verschillende ecologische gebie-
den bevatten, bijvoorbeeld een water dat regelmatig deels
droogstaat, en water dat permanent stroomt. Deze wate-
ren kunnen dan grind hebben of klei, helder zijn of troe-
bel, en ze kunnen bijvoorbeeld ook blootstaan aan meer
of minder wind. Om te kunnen voorspellen welke soorten

die verschillende gebieden gaan aantrekken, hadden we
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rond 2015 onderzoeksinstituut Deltares gevraagd een
model te bouwen. Maar dat bleek lastig. Toen hebben we
gekeken of we de ESF’s die STOWA had ontwikkeld voor
stilstaande wateren, toepasbaar konden maken voor stro-
mende wateren. Dat is gelukt, en nu nemen we deze mee
bij het voorspellen wat bepaalde maatregelen aan nieuwe
levensgemeenschappen opleveren.’

‘De modellen voor beken
en kleine meren zijn niet
geschikt voor die enorme

bakken water die wij
hebben.’

Hoe nemen jullie ESF's mee?

‘Voor stromende wateren gebruiken we nu sleutelfactoren
als Afvoerdynamiek, Grondwater, Waterplanten en Belas-
ting (zie infographic ESF stromende wateren op blz. 40).
Wij noemen deze sleutelfactoren stuurknoppen. Wat we
willen weten is: aan welke stuurknoppen kun je wel en
niet draaien? Aan regenval, die de ESF Afvoerdynamiek
beinvloedt, kunnen we niks doen. Maar we kunnen wel
ruimte maken voor wateren die minder hard stromen en
daardoor een andere afvoerdynamiek hebben. Bij Arnhem
hebben we drie typen nevengeulen bij de Rijn gegraven:

eentje mag verlanden, eentje moet een permanente stro-

ming hebben en eentje zit daar tussenin. Dat doen we be-
waust, om verschillende levensgemeenschappen te krijgen,

met verschillende planten en dieren.’

Aan welke andere stuurknop kunnen jullie draaien om
gewenste levensgemeenschappen te krijgen?

‘De ESF Connectiviteit die over de mate van verbinding
gaat, is heel belangrijk voor vissen. Vissen als Atlantische
zalm moeten vrijelijk vanuit de zee de rivier op kunnen
zwemmen om daar te kunnen paaien. Stuwen belem-
meren dat, en daarom hebben we nu bij drie stuwen
vistrappen gebouwd. Veel vissen blijken die trappen in-
derdaad te kunnen nemen. Maar je moet ze wel schoon-
houden. Een succes is dat de Haringvlietsluizen nu op
een kiertje mogen, om de trekvissen van zout naar zoet
water door te laten. Daarover hebben we dertig jaar on-
derhandeld.’

Wat levert het gebruik van ESF’s vooral voor jullie op?

‘Ze helpen ons biologen in de communicatie. Door te laten
zien welke factoren bepalen of een levensgemeenschap op
een bepaalde plaats zal floreren, kunnen we aan collega’s,
boeren, waterschappen en bestuurders beter duidelijk
maken waarom we bepaalde maatregelen willen nemen.
Ook helpen ESF’s te voorkomen dat we maatregelen ne-
men op de verkeerde plaats. Rijkswaterstaat is gewend om,
heel pragmatisch, daar een nevengeul aan te leggen waar
zich een kans voordoet. Bijvoorbeeld wanneer een boer
ermee ophoudt, waardoor een stuk van de uiterwaarden
vrijkomt. Maar we willen nevengeulen op plaatsen waar
Ze echt kunnen zorgen voor de gewenste levensgemeen-
schappen. Stel dat je hem hebt gegraven en vervolgens
geeft de waterloopkundige de geul maar drie kuub water
per seconde, omdat bij meer de hoofdstroom te weinig wa-
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ter krijgt voor de schepen. Dat heeft als gevolg dat juist in
het paaiseizoen de nevengeul droog ligt, waardoor deze
geen vissen trekt.’

Waar ligt voor jullie organisatie het grootste struikelblok?

‘Wij beheren de rivieren, kusten, de Waddenzee en gro-
te meren. Dat zijn zulke grote wateren dat we niet even
een watersysteemanalyse kunnen doen. We hebben daar
onvoldoende informatie voor. We weten niet hoe groot
de stromingen op al die verschillende plaatsen zijn, hoe
toxisch het water is, of welke soorten er thuishoren. Daar-
naast hebben we geen ecologische modellen om voorspel-
lingen te doen. De modellen voor beken en kleine meren
zijn niet geschikt voor die enorme bakken water die wij
hebben. Wij draaien het daarom om. Wijj kijken welke ei-

sen de soorten stellen die we in bepaalde ecologische ge-

bieden willen hebben, dat koppelen we zo veel mogelijk
aan de ESF’s, en dan kijken we welke maatregelen we kun-
nen nemen. Zo hanteren we een systeembenadering, maar
wel een op het niveau van de maatregelen.’

Waar staan jullie over zes jaar?

‘Bekend is dat een helder meer schijnbaar plotseling kan
overgaan in een troebel meer, wanneer de concentratie
fosfaat langzaam oploopt. Een bepaalde factor verandert,
in dit geval fosfaat, en op een gegeven moment ontstaat
een kantelpunt waarin de ene toestand overgaat in de
andere: een rijkere levensgemeenschap gaat over in een
armere, of andersom. Voor stromende wateren hopen we
straks te weten hoe daar de kantelpunten eruitzien, en
aan welke stuurknoppen we kunnen draaien om armere

levensgemeenschappen te laten overgaan in rijkere.” ©

‘Wat we willen
weten: aan welke
stuurknoppen kun je
wel en niet draaien?’
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Tk geloof heilig in systeemanalyse’

Auke de Ridder, hoofd van de afdeling Onderzoek en
Advies van het Waterschap Drents Overijsselse Delta,
streeft naar een afdeling met ‘watersysteemanalisten’
of ‘watersystemologen’. ‘Hoe de ecologen, waterkwali-
teitsspecialisten of hydrologen zich noemen, is niet zo
belangrijk, wel dat ze het waterbeheer integraal bekij-

ken.

De brug naar het nieuwe kantoor van het Waterschap
Drents Overijsselse Delta in Zwolle loopt over een vijver.
In het troebele, groene water zijn niet veel waterplanten
of insecten te zien. ‘We hebben geen kraakheldere vijver
met enorme biodiversiteit’, beaamt Auke de Ridder. ‘Maar
is dat erg? Dat hangt af van de norm die we aan deze vijver
hebben gesteld.’

Als hoofd van de afdeling Onderzoek en Advies is De Rid-
der verantwoordelijk voor het monitoren van de effecten
van genomen maatregelen, zoals het passeerbaar maken
van sluizen voor vissen, het versterken van waterkeringen,
het zuiveren van rioolwater, het aanpassen van de grond-
en oppervlaktewaterstand en ruiger maken van de sloot-
kanten. De afdeling gaat na in hoeverre zulke maatrege-

len bijdragen aan de gestelde doelen.

Het Waterschap Drents Overijsselse Delta beheert circa ze-
venduizend kilometer watergang. Het gaat daarbij onder
andere om sloten, vaarten en kanalen rond de Overijsselse
Vecht en meren in het Weerribbengebied. Een rijk waterle-

ven zou hierin voorop moeten staan. Maar als geen ander

weet De Ridder dat het voldoen aan alle ecologische sleu-
telfactoren (ESF’s) vaak niet haalbaar is, omdat zijn water-
schap en de politiek een rijk waterleven niet als enig doel

nastreven.

Wat doet uw afdeling met de ESF’s?

‘Ik ben zelf betrokken geweest bij het ontwikkelen van de
sleutelfactoren voor stromende wateren omdat ik heilig in
een systeemanalyse geloof. Voor het voldoen aan de wet-
telijke normen voor waterveiligheid doen we dat al jaren
en dat werkt goed. Om een geheel watersysteem met zijn
verschillende doelen goed te kunnen beschouwen, was er
geen eenduidige systeemanalyse. Daarom dacht ik graag
met STOWA mee. Inmiddels hanteren wij deze systeem-
analyse dus zoveel mogelijk.’

‘Die ruigere slootkanten
zijn in ieder geval mooier
dan de stenen kades van
vroeger.’

Hoe analyseren jullie nu waterlichamen?

‘Een team van zes medewerkers, waaronder een hydro-
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loog, waterkwaliteitsspecialist en ecoloog, brengt de rele-
vante aspecten in kaart voor alle waterlichamen die vallen
onder de Kaderrichtlijn Water, zoals stroomsnelheid, on-
derwatertalud, oeverstructuur en schaduw door bomen.
Het team bekijkt in hoeverre ze ook de samenhang tussen
die factoren kunnen bepalen. Het uiteindelijke doel is dat
we straks beter kunnen inschatten wat we aan waterleven
kunnen verwachten als we bijvoorbeeld de kanten verrui-

gen of de waterbodem baggeren.’

Wat doen jullie nog meer voor die analyse?

‘Er zijn veel gegevens beschikbaar over het voorkomen
van insecten, planten, vissen en plankton en de chemi-
sche samenstelling, zuurstof en stroomsnelheden. Deze
gegevens, gecombineerd met wetenschappelijke inzichten
in hoe bijvoorbeeld het klimaat of het landschap het wa-
terlichaam beinvloedt, helpen ons beslissingen te nemen.
Vroeger waren maatregelen vooral gebaseerd op intuitie.
Dat is nog steeds belangrijk, maar we zijn het aan onze
stand verplicht dit te toetsen aan de wetenschappelijke
inzichten.’

Leidt deze systeemanalyse ook tot een andere manier van
werken?

‘Nieuw is inderdaad dat ecologen, waterkwaliteitsspeci-
alisten en hydrologen meer samenwerken. Ecologen zijn
van huis uit vooral bezig met het monitoren van de soor-
ten en hoeveelheden waterplanten en waterdieren; water-
kwaliteitsspecialisten doen vooral chemische analyses en
hydrologen richten zich op grondwaterstanden, stroom-
snelheden en de vorming van het landschap. Nu zeggen
we: afzonderlijk zijn die studies leuk, maar gecombineer-
de studies zijn beter. Je moet de factoren in samenhang
bekijken.’

‘Nu zeggen we:
afzonderlijk zijn die studies
leuk, maar gecombineerde
studies zijn beter.’
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U vindt de ESF Context belangrijk, waarom?

‘Het zorgen voor helder water heeft als uiteindelijk doel
een zo natuurlijk mogelijk evenwicht tussen soorten.
Maar de mens is ook een soort binnen dat evenwicht,
dus er moet ook rekening worden gehouden met wat de
mens voor doelen aan het waterlichaam stelt. Met andere
woorden: je begint met een natuurlijk watersysteem als
ambitie. Dan breng je in kaart wat de maatregelen daar-
voor zouden kosten, waarbij je de impact die ze hebben
op economische en maatschappelijke doelen meeneemt.
Het bestuur van het waterschap bepaalt dan vervolgens de

uiteindelijke ambitie.’

Welke maatregelen hebben bij jullie goed gewerkt?

‘Wij hebben waterbergingen gegraven zodat water beter
wordt vastgehouden in het gebied en de biodiversiteit toe-
neemt. Ook zorgen we dat onze zuiveringsinstallaties het
behandelde water goed lozen. Verder voeren we bijvoor-
beeld ook gesprekken met bedrijven en gemeenten over
het terugdringen van voedingsstoffen in het oppervlakte-
water. Al die maatregelen samen helpen bij het halen van
onze doelen.’

Is er daardoor ook meer waterleven gekomen?

‘De kwaliteit van ons water is verbeterd, en er is meer bio-
diversiteit rond de sloten en meertjes. Maar of dit ook al
heeft geleid tot meer waterleven, moeten we nog analyse-
ren. Daarbij wil ik ook niet bij voorbaat veel waterleven
als goed zien, en weinig waterleven als slecht. Of je iets
goed of slecht vindt, heeft namelijk alles met de context
te maken. Die ruigere slootkanten zijn in ieder geval
mooier dan de stenen kades van vroeger. Vanuit de be-
levingswaarde geredeneerd, is het resultaat dus goed.
Maar vroeger vonden Nederlanders die stenen kades

juist prima, omdat het doel toen alleen afwatering en
scheepvaartbevordering was.’

Waar lopen jullie tegenaan bij het gebruik van ESF's?
‘Tegen de vraag of we tiberhaupt het effect van maatre-
gelen op het waterleven volledig en objectief kunnen be-
palen. Je kunt de oever verruigen, maar in hoeverre heeft
juist die maatregel dan gezorgd voor meer waterleven?
Dit hangt immers ook af van onder meer stroomsnelheid,
nutriéntenhoeveelheid en schaduw door bomen, en die
factoren hangen ook weer met elkaar samen. Laten we dus
voorlopig maar stellen dat de verschillende maatregelen
samen een effect hebben.’

‘De mens is toch ook
een soort binnen dat
evenwicht?’

Waar staan jullie over zes jaar?

‘Tk hoop dat we dan geen afdeling meer zijn waar titels als
ecologen, hydrologen en waterkwaliteitsspecialisten wor-
den gebruikt, maar waar meer en meer wordt gewerkt als
watersysteemanalist of watersystemoloog. Nu ja, hoe de
medewerkers zich noemen, is natuurlijjk niet zo belangrijk,
wel dat ze het waterbeheer integraal benaderen en uitgaan

van een op feiten gebaseerde benadering en inzicht.’” ¢
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‘Het belang van waterkwaliteit botst
soms met economische belangen’

In het oppervlaktewater belanden medicijnen, gewasbe-
schermingsmiddelen, brandvertragers en microvezels.
Met de ecologische sleutelfactor Toxiciteit kun je deze
en andere toxische stoffen efficiént onderzoeken, stelt
Michaél Bentvelsen van de Unie van Waterschappen. Je
pakt er de stoffen mee aan die op dat moment het meest
problematisch lijken.’

Volgens de Kaderrichtlijn Water (KRW) moeten de EU-
lidstaten beschermde sloten en meren controleren op een
paar honderd toxische stoffen. Dat zijn er heel wat. Maar
toch normeert de Kaderrichtlijn lang niet alle stoffen die
waterdieren kunnen aantasten. De lijst bevat bijvoorbeeld
geen medicijnenresten, waarvan er naar schatting 140 ton
per jaar in het oppervlaktewater belanden. Ook stoffen als
brandvertragers en microplastics ontbreken op de lijst.

Michaél Bentvelsen, beleidsmedewerker van de Unie van
Waterschappen, ziet als voordeel van de watersysteemana-
lyse dat hiermee de toxiciteit van een meer, ven of sloot
open wordt onderzocht. ‘Met de ESF Toxiciteit pak je de
stoffen aan die op dat moment het meest problematisch
lijken’, zegt hij. Dat kunnen ook stoffen zijn die twintig
jaar geleden, toen de KRW-lijst werd vastgesteld, nog niet
bekend waren. Bijvoorbeeld de GenX-stoffen die sommige
chemische fabrikanten nu produceren om pannen te voor-
zien van een antiaanbaklaag. Met de sleutelfactoren kijk
je dus breder dan de KRW.

‘Er is bij mijn weten

nog geen ander EU-land
dat zo’'n systeemaanpak
hanteert, dus daar mogen
we best trots op zijn.’

Wat doet de Unie van Waterschappen om het waterleven in
Nederland te bevorderen?

‘Wij vertegenwoordigen in Den Haag en Brussel de 21
waterschappen, en ondersteunen ze in het uitvoeren van
hun taken. Net als in de samenleving is er ook binnen de
waterschappen een spanning tussen het belang van wa-
terkwaliteit en de belangen van de industrie, landbouw
en recreatie. Wij lobbyen dan bij overheidsinstanties en
industrie, namens onze leden, voor een goede afstemming
van die belangen. Zo zou de landbouwsector meer kunnen
doen om mestuitspoeling te voorkomen, zodat de water-
schappen de KRW-doelen kunnen halen. En zo proberen
we ook overheid, ziekenhuizen en de industrie zover te
krijgen dat ze voorkomen dat medicijnenresten in het ri-
oolwater belanden. Een aantal ziekenhuizen gaat nu ook

onderzoeken of een eigen zuiveringssysteem haalbaar is.’
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Wat betekenen de ESF’s voor jullie?

‘Ik gebruik de ESF’s zelf niet, maar het lijkt het me een
praktische methode. De KRW gaat deels vooral over stof-
jes. Is er eentje over de norm, dan is het helemaal fout. Is
er geen enkel stofje over de norm, dan is het goed. Maar
zo zwart-wit is waterkwaliteit niet. Met de ESF’s kunnen
de waterschappen het water breder beoordelen: is de
toxische druk niet te groot, is er voldoende licht, is er
stroming? Alleen als het nodig is, onderzoek je de con-
centratie van een bepaalde toxische stof. Vervolgens kun-
nen de waterschappen met deze methode ook nog eens
systematisch nagaan waar ze dan het best welke maatre-

gelen kunnen nemen.’

Werken veel waterschappen al met de ESF's?

‘De methode wordt zeker breed gedragen. Ik heb al een
behoorlijk aantal presentaties gezien waarbij aan de
hand van ESF’s werd uitgelegd waaraan het water al
voldoet, waaraan nog niet, en wat het waterschap wil
doen om de kwaliteit te verbeteren. Zulke presentaties
geven me de indruk dat de methode goed kan wer-
ken. Waar de waterschappen tegenaan gaan lopen, zal
blijken als ze meer met de methode gaan werken. Zij
moeten uiteindelijk ook bepalen of deze moet worden

aangepast.’

U bent beleidsmedewerker Internationaal; probeert u in
Brussel deze systeemaanpak te promoten?

‘Ik probeer nu bioassays een plaats te geven in het Euro-
pese waterbeleid. In een bioassay, onderdeel van de ESF
Toxiciteit, kijken laboratoria eerst naar de effecten van
een mengsel op bepaalde dieren of planten. Heeft het
slootwater bijvoorbeeld een hormonale werking op wa-
tervlooien, of tast het het zenuwstelsel aan van vissen?

Met bioassays kunnen laboratoria de toxiciteit eenvou-
diger onderzoeken dan met alleen het meten van afzon-
derlijke stoffen. Alleen als bepaalde schadelijke effecten
van een mengsel groter zijn dan die van mengsels uit an-
dere wateren, ga je systematisch na welke stoffen hiervoor
verantwoordelijk kunnen zijn. Niet alleen wij, maar ook
verschillende universiteiten hopen dat het inzetten van
bioassays de stoffenbenadering van de KRW aan kan vul-

len en efficiénter kan maken.’

‘Waar de waterschappen
tegenaan gaan lopen, zal
blijken als ze meer met de
methode gaan werken.’

Hebben waterschappen al ervaring met bioassays?

‘Tk weet dat meerdere waterschappen met bioassays de
toxiciteit hebben bepaald van het water dat uit hun zuive-
ringsinstallaties komt. Daarbij gebruikten ze ook de door
STOWA ontwikkelde toxiciteitsindex. Bij deze index krijgt
de waterkwaliteit een cijfer, bijvoorbeeld 0,1 is vergelijk-
baar met schoon water en 1 of meer met verontreinigd
water. Een hoog cijfer kan een signaal zijn dat je op zoek
moet naar de verantwoordelijke stoffen, en een aanpak
daarvan. Overigens viel mij die toxiciteit van het water dat

uit de zuiveringsinstallaties kwam mee.’
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Gaan de ESF’s ook vaker tot positieve uitkomsten in de
onderhandelingen met overheid en industrie leiden?

‘Wij hopen en verwachten natuurlijk dat ze tot heldere en
objectieve beoordelingen van de waterkwaliteit gaat lei-
den, en dat dit dan inderdaad bijdraagt aan het draagvlak
voor maatregelen. Maar de economische belangen zijn
groot. Het belang van waterkwaliteit en natuur staat daar

nogal eens op gespannen voet mee.’

‘De economische belangen
zijn groot. Het belang van
waterkwaliteit en natuur
staat daar nogal eens op
gespannen voet mee.’

Waar staan jullie over zes jaar?

‘Het zou mooi zijn als de ESF’s dan algemeen in Neder-
land zijn geaccepteerd en een plaats hebben in de Kader-
richtlijn Water. Misschien hebben we ze dan zelfs ook al
in Europa geintroduceerd. Er is bij mijn weten nog geen
ander EU-land dat zo’n systeemaanpak hanteert, dus daar
mogen we best trots op zijn. Maar we moeten kritisch blij-
ven. De methodiek moet zich eerst nog bewijzen, voordat

we deze internationaal kunnen verspreiden.’ *
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‘Er bestaat nog een grote kloof tussen
wetenschap en praktijk’

De ecologische sleutelfactoren (ESF’s) brengen bij be-
stuurders en beleidsmedewerkers goed over dat je een
watersysteem integraal moet beoordelen, vindt Piet Ver-
donschot, hoogleraar herstelecologie van oppervlakte-
wateren aan de Universiteit van Amsterdam. ‘Er moeten
nog wel stappen worden gezet om de inhoud verder te
versterken.’

Hoe zitten de ecosystemen van het zoete water in elkaar?
Wat zijn de bepalende factoren en hoe kun je verstoorde
zoetwatersystemen, vooral die van stromende wateren, op
een effectieve manier herstellen? Dat zijn al meer dan der-
tig jaar de centrale onderzoeksthema’s van aquatisch eco-
loog Piet Verdonschot, projectleider van de kennisgroep
Zoetwatersystemen bij Wageningen UR en bijzonder hoog-
leraar herstelecologie van oppervlaktewateren aan de
Universiteit van Amsterdam. Onderzoek bij zijn leerstoel
wordt gefinancierd door STOWA.

‘Met deze exercitie is een
goede stap gezet om kennis
vanuit de wetenschap te
laten doorstromen.’

Verdonschot begeleidt momenteel twaalf promovendi
die proberen processen zoals afbraak van organisch ma-
teriaal, zuurstofthuishouding, stroming en verspreidings-
mechanismen in de waterecologie te kwantificeren. Daar-
naast lopen er nog 25 andere projecten met vergelijkbare
thema’s. ‘Ik probeer de kennis die hieruit voortkomt naar
alle waterschappen te brengen en de inhoud van ESF’s de

komende jaren verder te versterken.’

Wat betekenen de ESF’s voor uw rol in het waterbeheer?

‘Mijn leerstoel aan de Universiteit van Amsterdam is
ingesteld om de werelden van de wetenschap en water-
schap met elkaar te verbinden. Ik stond aan de wieg van
de eerste ESF’s voor stromende wateren. Ik zie de eco-
logische sleutelfactoren zoals die er nu liggen als een
poging het functioneren van het hele watersysteem be-
ter in beeld te brengen bij waterschapsbesturen en be-
leidsmedewerkers. Het integrale denken wordt hiermee
goed bij hen overgebracht. Ook zorgen de ESF’s ervoor
dat de diverse vakmensen - zoals ecologen en hydrolo-
gen - nu nauw met elkaar gaan samenwerken. Met deze
exercitie is een goede stap gezet om kennis vanuit de
wetenschap te laten doorstromen; dit alles om de doe-
len van de Kaderrichtlijn Water te bereiken. Er moeten
nu nog wel stappen worden gezet om de inhoud verder
scherp te krijgen. Daar zitten wij als wetenschappers

voor.’
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Welke stappen moeten er dan nog gezet worden?

‘De huidige methoden en modellen zijn niet wat we nodig
hebben voor de toekomst. Zo verdienen de ESF’s een goede
wetenschappelijke onderbouwing en zal de monitoring
anders moeten. Nu gaat 80 procent naar het regelmatig
meten van dezelfde factoren. Sommige waterschappen
meten al dertig jaar lang eens in de twee weken het zuur-
stofgehalte op een bepaald moment. We hebben nu veel
betere apparatuur die bijvoorbeeld zuurstof of stikstof
continu meet. Dat geeft nieuwe inzichten. Bijvoorbeeld
dat extremen veel belangrijker zijn dan de gemiddelde
waarden. Als je bijvoorbeeld vier keer per jaar 72 uur lang
meet, dan weet je of in bepaalde perioden het zuurstofge-
halte tot nul terugzakt in bepaalde omstandigheden. Als
dat gebeurt, gaan de dieren in de sloot allemaal dood. Ze
moeten van buitenaf terugkomen, en daar gaan wel een of
twee generaties overheen. Het voorkomen van die inciden-
ten kan een grote bijdrage leveren aan het bereiken van de
doelen - en het beperkt de meetinspanning.’

Hoe ontstaan die incidenten?

‘Meestal doordat er snel afbreekbare stoffen van bijvoor-
beeld de landbouw belanden op de bodem van de sloot.
Die incidenten vinden vooral in het voorjaar plaats, leren
de metingen. Als je die dus in het voorjaar voorkomt of
remt, dan haal je de angel eruit en zul je wel je doel halen.
Het is een heel specifieke, doelgerichte maatregel met veel
effect omdat we de kern van het probleem meteen aanpak-

ken. En de maatregel hoeft op zich niet veel te kosten.’

Denkt u dat het gebruik van de huidige ESF's de
waterkwaliteit zal verbeteren?

‘Indirect ja, omdat er aandacht is voor integraal denken.
Dat helpt zeker bij het verbeteren van de waterkwaliteit.’

Waar zit volgens u het grootste voordeel?

‘Dat er een brug naar de bestuurders is geslagen en zij op
deze manier leren alles in samenhang te bekijken. Overigens
zal die samenhang nog meer nadruk moeten krijgen dan nu
het geval is. Nu wordt voor stilstaande wateren geadviseerd
eerst de ESF’s Productiviteit water, Productiviteit bodem en
Lichtklimaat aan te pakken en te wachten met de ESF’s
Habitatgeschiktheid, Verspreiding en Verwijdering als je
deze eerste drie niet op orde hebt. Maar dat is niet de goede
gedachtegang. Je moet ze allemaal tegelijk doen, kijken wat
de invloed van iedere ESF is en op een doelgerichte manier
verbetering proberen aan te brengen. Als de ene ESF er wat
minder goed voor staat, kan die misschien wel door een
andere gecompenseerd worden, waardoor het hele systeem
toch naar het goede niveau wordt getild. In het onderzoeks-
programma Stroomgebiedsbrede Ecologische Systeemanalyse dat
nu draait, wordt dat verder uitgezocht. En de werkgroep Lin-
king ESF van STOWA houdt zich daar ook mee bezig.’

‘Ecologen zouden jaarlijks
verplicht hun kennis
moeten bijspijkeren, net
als artsen en piloten.
Maar hun managers

zien daar het belang

niet van in.’
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Kunt u een voorbeeld van die compenserende werking

noemen?

‘Beken met een bomenzone kunnen hogere gehaltes fos-
faat en stikstof aan dan beken zonder bomen, zo hebben
we ontdekt. De bomen langs een beek koelen het beekwa-
ter en werken als een soort buffer. Hun wortels filteren de
nutriénten. Ze nemen het fosfaat op en ze zorgen ervoor
dat het stikstof grotendeels verdwijnt naar de lucht. Daar-
door stromen er dus minder nutriénten de beek in. Dat
betekent dat het gesprek met de landbouw gemakkelijker
wordt - en daarmee de bereidheid groter is om een buf-
ferzone in te stellen. In de VS hebben wetenschappers een-
zelfde onderzoek uitgevoerd en zij kwamen tot dezelfde

resultaten.’

Waar ligt het grootste struikelblok om de ESF’s tot een
succes te maken?

‘Er gaapt nog steeds een gat tussen de kennis die al be-
schikbaar is en de kennis die wordt gebruikt. Het voor-
beeld over de zuurstofmeting is al twintig jaar oud, het

‘Beken met een bomenzone
kunnen hogere gehaltes
fosfaat en stikstof aan
dan beken zonder bomen.’

voorbeeld van de bomenzone langs beken bestaat al meer
dan tien jaar, maar toch komt toepassing van deze kennis
maar mondjesmaat van de grond. Er bestaat een heel gro-
te kloof tussen wetenschap en praktijk, die probeer ik nu
te overbruggen. Ecologen en andere specialisten moeten
eigenlijk kennis tot zich blijven nemen, maar krijgen daar
vaak de tijd en ruimte niet voor. Zij zouden jaarlijks ver-
plicht hun kennis moeten bijspijkeren, net als verpleeg-
kundigen, artsen en piloten. Maar hun managers, meestal
niet opgeleid in de ecologie of hydrologie, zien daar het
belang niet van in. Ik denk dat investering in extra oplei-

ding meer dan dubbel het geld waard is.’

Waar hoopt u over zes jaar te zijn?

‘Ik hoop dat het wetenschappelijk raamwerk waar we nu
aan werken in het onderzoeksprogramma breed gedragen
wordt in de waterschapswereld. Dat we dan het meetpro-
gramma volledig duidelijk hebben en de juiste maatrege-
len kunnen nemen. Ik denk dat we die stap wel kunnen
zetten binnen nu en 2024.” ©
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De eerste ervaringen in vogelvlucht

Met de ecologische sleutelfactoren is de ecologische wa-
terkwaliteit beter in te schatten, zeggen de waterbeheer-
ders die er al mee gewerkt hebben. Ook kun je hiermee
aan bestuurders en belangenorganisaties gemakkelijker
uitleggen wat er aan het watersysteem schort en welke
maatregelen zinvol zijn. Ze verwachten de waterkwali-
teit ermee te kunnen verbeteren, al blijft het terugdrin-
gen van de hoeveelheid voedingstoffen in een aantal ge-
bieden lastig.

Voor stilstaande en stromende wateren kunnen waterbe-
heerders nu aan de hand van ecologische sleutelfactoren
(ESF’s) een nauwkeurige diagnose stellen van de ecologi-
sche toestand van het door hen beheerde water. Deze ESF’s
geven meer grip op waarom een watersysteem zich in een
bepaalde toestand bevindt, hoe je het weer de goede kant
op stuurt en waar je mee moet beginnen. Dat blijkt uit
de elf interviews die zijn gehouden met de eerste waterbe-
heerders die deze methode gebruiken.

Watersysteembeheer Peter de Jong van Waternet, die een
cursus Veldkennis Waterkwaliteit volgde, vond het leer-
zaam om aan de hand van de ESF’s te zien dat eerst het
doorzicht van het water en andere basisvoorwaarden op
orde moeten zijn voordat het zin heeft om maatregelen
als vispassages te nemen. Volgens Ecoloog Peter Paul Schol-
lema van Waterschap Hunze en Aa’s bieden ze een goede
verfijning en onderbouwing. ‘Voordat de ESF’s er waren,
keken we veel globaler naar ons watersysteem. Als er zand
of veen op de bodem lag, ging je in hoofdlijnen na wat dit
betekende voor de nutriéntenhuishouding. Nu onderzoek

je hoeveel nutriénten in de bodem zitten, of ze wel of niet
beschikbaar zijn voor algen en planten, in welke omstan-

digheden die kunnen vrijkomen.’

Marieke Ohm, ecologe bij Rijkswaterstaat, die betrokken is
bij het creéren van nevengeulen bij de Boven-Rijn en Waal,
neemt de ESF’s mee bij het voorspellen wat bepaalde maat-
regelen aan nieuwe levensgemeenschappen opleveren. En

Gerard Rijs, eveneens werkzaam bij Rijkswaterstaat, zegt:
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‘We kunnen met de ESF Toxiciteit gericht de risico’s voor
het waterleven in beeld brengen.” Hij adviseert het minis-
terie van Infrastructuur en Waterstaat over de aanpak van
schadelijke medicijnresten die via het riool in het opper-
vlaktewater terechtkomen.

Het gebruik van de ESF’s leidt ook tot meer rationaliteit
en uniformiteit, ervaren de beheerders die ermee werken.
Voorheen deed iedereen het een beetje op zijn manier,
vertelt ecologe Renske Diek van Waternet. ‘Dan sprak je
een collega-ecoloog en nam je tips over.” Auke de Ridder
van het Waterschap Drents Overijsselse Delta beaamt dat:
‘Vroeger waren maatregelen vooral gebaseerd op onze in-
tuitie’. Diederik van der Molen, senior beleidsmedewerker
bij het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat: ‘Wel-
ke methode beheerders gebruiken om het water te beoor-
delen, maakt voor mij niet zoveel uit. Het voordeel van dit
systeem is dat het transparant is. Als alle waterschappen
dit gaan gebruiken, zijn onze plannen bij de EU ook be-
ter te verdedigen.’ Piet Verdonschot, bijzonder hoogleraar
herstelecologie van oppervlaktewateren aan de Universi-
teit van Amsterdam, ziet de voordelen ook, maar vindt wel
dat er nog stappen moeten worden gezet om de inhoud
verder scherp te krijgen. De ESF’s verdienen volgens hem

een nog betere wetenschappelijke onderbouwing.

Verschillende geinterviewden benadrukken dat de ESF’s
handig zijn als communicatiemiddel. ‘Ecologie is vaak
moeilijk uit te leggen. Alles heeft met alles te maken en
beinvloedt elkaar. Maar de logica van de ecologische sleu-
telfactoren maakt die behapbaar en begrijpelijk, merk ik’,
zegt Renske Diek van Waternet. Een van haar bestuurders
is daardoor gesprekken aangegaan met alle betrokkenen
in het gebied, zoals agrariérs, gemeenten, hengelsportver-

enigingen en natuur- en terreinbeheerders. Hans Oosters,
dijkgraaf bij Hoogheemraadschap Schieland en de Krim-
penerwaard, vertelt dat zijn waterschap de waterkwaliteit
in een aantal plassen rondom Rotterdam - de Bergse en de
Kralingse Plassen - met ESF’s doorlichtte. Om algenbloei
te voorkomen, werd de bodem met zand afgedekt, bodem
omwoelende vissen weggehaald en tal van andere maat-
regelen genomen. In de Bergse plassen werkte dit, maar
in de Kralingse plassen niet. Toen is besloten 5,5 miljoen
extra te investeren in aanvullende maatregelen. ‘Door de
ESF’s konden we die in de gemeenteraad veel beter onder-
bouwen.’

Volgens Martin van der Lee, beleidsmedewerker bij de Pro-
vincie Utrecht, kun je met sleutelfactoren beter uitleggen
waarom een waterschap in het ene gebied andere doelen
hanteert dan in het andere. Waterschappen en de provin-
cie kregen kritiek van boerenorganisaties omdat sommige

wateren in natuurgebieden meer stikstof of fosfaat moch-
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ten bevatten, dan sommige boerensloten. ‘Als iedereen uit-

gaat van dezelfde ESF’s kun je dat beter uitleggen’, aldus
Van der Lee. ‘In een bepaalde plas in een natuurgebied is
het kwelwater zo fosfaatrijk dat het niet zinvol zou zijn
daar dezelfde lage norm voor te stellen als voor een verge-
lijkbare plas in een landbouwgebied. In die natuurplas is
nu eenmaal minder potentie om het schoner te krijgen.’

Zullen de ESF’s ook de ecologische waterkwaliteit verbete-
ren, uiteindelijk toch het achterliggende doel van de hele
exercitie? Dat is wel de verwachting, omdat aan steeds
meer voorwaarden wordt voldaan, zoals langzaam stro-
mende nevengeulen, meanderende beken, natuurvriende-
lijke oevers. Maar of en zo ja wanneer de planten en dieren
weer volop terugkomen, is athankelijk van veel factoren.

Vooral het terugdringen van de hoeveelheid voedings-
stoffen in het water en de bodem blijkt in veel gebieden

lastig. Ecologe Diek van Waternet: ‘Die haal je er niet
zomaar uit. En daar kan de watersysteemanalyse weinig
aan veranderen. We hebben last van veenafbraak door het
verlagen van de waterpeilen en last van meststoffen uit
omliggende landbouwgebieden.” Dat probleem speelt ook
in de provincie Utrecht, aldus Van der Lee. ‘Aan de hoge
nutriéntenbelasting kunnen we maar beperkt wat doen.
Zolang het Rijk nog in Brussel lobbyt voor ontheffing van
de mestnormen, zal de nutriéntenbelasting minder snel
afnemen.’ Michaél Bentvelsen, beleidsmedewerker van de
Unie van Waterschappen, sluit daarbij aan. ‘De economi-
sche belangen zijn groot. Het belang van waterkwaliteit

en natuur staan daar nogal eens op gespannen voet mee.’

Volgens Diederik van der Molen, van het ministerie van
Infrastructuur en Waterstaat, doet Nederland het echter
best goed. In grote lijnen gaat de waterkwaliteit vooruit,
juist vanwege de verminderde hoeveelheid nutriénten:
‘Ik kom van een situatie van voor 2000 waarbij de Veluwe
Randmeren, de Friese meren, het Markermeer en de rivie-
ren groen waren van de algen. In veel meren heb je nu
een doorzicht van meters en kun je snorkelen! Snoek is
weer terug als belangrijkste roofvis in onze wateren. Dit is
dankzij de maatregelen die we met zijn allen hebben ge-
nomen. Ik hoop dat de ESF’s de waterbeheerder helpen om

de ecologische waterkwaliteit dat laatste zetje te geven.’ *
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STOWA 1in het kort

STOWA is het kenniscentrum van de regionale waterbe-
heerders (veelal de waterschappen) in Nederland. STOWA
ontwikkelt, vergaart, verspreidt en implementeert toege-
paste kennis die de waterbeheerders nodig hebben om
de opgaven waar zij in hun werk voor staan, goed uit te
voeren. Deze kennis kan liggen op toegepast technisch,
natuurwetenschappelijk, bestuurlijkjuridisch of sociaal-

wetenschappelijk gebied.

STOWA werkt in hoge mate vraaggestuurd. We inventa-
riseren nauwgezet welke kennisvragen waterschappen
hebben en zetten die vragen uit bij de juiste kennisleve-
ranciers. Het initiatief daarvoor ligt veelal bij de kennis-
vragende waterbeheerders, maar soms ook bij kennisin-
stellingen en het bedrijfsleven. Dit tweerichtingsverkeer

stimuleert vernieuwing en innovatie.

Vraaggestuurd werken betekent ook dat we zelf voortdu-
rend op zoek zijn naar de ‘kennisvragen van morgen’ - de
vragen die we graag op de agenda zetten nog voordat ie-
mand ze gesteld heeft - om optimaal voorbereid te zijn op
de toekomst.

STOWA ontzorgt de waterbeheerders. Wij nemen de aan-
besteding en begeleiding van de gezamenlijke kennis-
projecten op ons. Wij zorgen ervoor dat waterbeheerders
verbonden blijven met deze projecten en er ook ‘eigenaar’
van zijn. Dit om te waarborgen dat de juiste kennisvragen
worden beantwoord. De projecten worden begeleid door

commissies waar regionale waterbeheerders zelf deel van

uitmaken. De grote onderzoekslijnen worden per werk-
veld uitgezet en verantwoord door speciale programma-
commissies. Ook hierin hebben de regionale waterbeheer-

ders zitting.

STOWA verbindt niet alleen kennisvragers en kennisle-
veranciers, maar ook de regionale waterbeheerders on-
derling. Door de samenwerking van de waterbeheerders
binnen STOWA zijn zij samen verantwoordelijk voor de
programmering, zetten zij gezamenlijk de koers uit, wor-
den meerdere waterschappen bij één en het zelfde onder-
zoek betrokken en komen de resultaten sneller ten goede

van alle waterschappen.

DE GRONDBEGINSELEN VAN STOWA ZIJN VERWOORD IN
ONZE MISSIE:

Het samen met regionale waterbeheerders definiéren van hun ken-
nisbehoeften op het gebied van het waterbeheer en het voor én met
deze beheerders (laten) ontwikkelen, bijeenbrengen, beschikbaar
maken, delen, verankeren en implementeren van de benodigde

kennis.

STOWA
Postbus 2180 | 3800 CD Amersfoort
0334603200 | stowa@stowanl | www.stowa.nl

Bezoekadres
Stationsplein 89, vierde etage | 3818 LE Amersfoort
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Referaat

STOWA heeft een nieuw instrument ontwikkeld voor water-
beheerders. Met de zogenoemde ecologische sleutelfactoren
(ESF's) krijgen ze beter begrip van het functioneren van hun
watersystemen. Zo kunnen ze weloverwogen besluiten nemen
om hun ecologische doelen in regionaal en rijkswater te halen
met passende maatregelen. In deze uitgave vertellen gebruikers
- van ecoloog tot bestuurder - over hun eerste ervaringen met
de ESF’s.
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